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/Quiéen tiene mas riesgo?
cEl/la que ignora la IA o el/la que la usa sin entenderla?
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1. ¢Qué eslainteligencia artificial?



¢Qué es la inteligencia artificial?

Inteligencia Artificial (1A)
 Es el area de informatica que estudia como crear maquinas inteligentes

« Una maquina sera inteligente si es capaz de realizar tareas comparables a las que
realiza la mente humana, como el aprendizaje o el rozamiento I6gico




¢Queé es la inteligencia artificial?

Diferenciamos dos tipos de IA
* Fuerte (general): La maquina es capaz de realizar cualquier tarea intelectual que
pueda realizar el ser humano

 Es capaz de afrontar multiples tareas. Puede tener consciencia. Puede hacer
juicios, pensar racionalmente, aprender, comunicarse en el lenguaje natural,...

« Las IAs que aparecen en las peliculas
« T-800, Wall-E, J.LA.RV.I.S., HAL




:Qué es la inteligencia artificial?

Diferenciamos dos tipos de Inteligencia Artificial

- Débil (especifica): no tienen una capacidad cognitiva general
» Funcionalidad limitada
« Resuelve un conjunto concreto de problemas
* Las IAs que conocemos
« AlphaGo, AlphaFold, FSD Tesla, ... ¢ChatGPT, Midjourney?

AlphaFold

Accelerating breakthroughs in blology with Al
\

‘EUZCO? AlphaGo <{N‘7S\ \& 3 LS
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2. ¢Como aprenden las inteligencias artificiales?



¢Como aprenden las maquinas?
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https://www.vpnsrus.com/

¢Como aprendemos los humanos?

Aprendizaje Automatico (Machine Learning)
« Su objetivo es desarrollar maquinas capaces de aprender
« (A partir de qué?
» De la experiencia - jDe ejemplos!



:Cémo aprendemos los humanos? U pﬂa

Aprendizaje Automatico (Machine Learning)
;Como aprendemos los humanos?




¢Como aprendemos los humanos?

Aprendizaje Automatico (Machine Learning)
;Como aprendemos los humanos?




:Cémo aprendemos los humanos? upna

Aprendizaje Automatico (Machine Learning)
¢COmo aprenden las maquinas?
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¢Como aprendemos los humanos?

Aprendizaje Automatico (Machine Learning)
¢Por qué surge?
« Problemas que no pueden afrontarse con programas tradicionales
 Aplicaciones que no pueden ser programadas a mano
« Procesamiento del lenguaje natural
« Vision por computador

Muchas definiciones...
o Arthur Samuel (1959)
El area de estudio que da a los ordenadores la
capacidad de aprender sin ser programados
explicitamente.
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3. ¢Qué son las inteligencias artificiales generativas?



A generativa

Inteligencia Artificial Generativa

« Se centra en la generacion de contenido (texto, imagenes u otras modalidades) a
partir de datos existentes

 Trata de modelar la distribucion de datos original
« Puede condicionarse

Modalidades
« Texto

« Codigo
Imagen
Audio/Musica
Video
Moléculas
;Multimodalidad?




IA generativa U Dﬂa

Generadores de texto automaticos @ OpenAI
« OpenAl: GPT-3 (2020), ChatGPT (2022) y GPT-4 (2023)

. Google: LaMDA (2021), PaLM (2021), PaLM2 (2023), Gemini (2023) ::::¢ Google Al

. Meta: LLaMA (2023), LLaMA 2 (2023, LLaMA 3 (2024) 00 Meta
« Antrophic: Claude 1y 2 (2023), Claude 3y 3.5 (2024)
- DeepSeek: V3 (2024), R1 (2025) ANTHROP\C

« xAl: Grok-1(2023), Grok-2 (2024), Grok-3 (2025)

Q) deepseelk
Xi
 Estos sistemas pueden generar texto en base a la entrada que le damos

« Pueden mantener una conversacién
 Cualquiera los puede usar: ChatGPT, Gemini, Llama...



https://chatgpt.com/
https://gemini.google.com/
https://www.llama.com/

A generativa

Generadores de texto automaticos (GPT-4)

Razonamiento avanzado Creatividad
Input Input
Andrew is free from 11am to 3 pm, Joanne is free from noonto 2 pm and Explain the plot of Cinderella in a sentence where each word has to
then 3:30 pm to 5 pm. Hannah is available at noon for half an hour, and begin with the next letter in the alphabet from A to Z, without repeating
then 4 pm to 6 pm. What are some options for start times for a 30 any letters.

minute meeting for Andrew, Hannah, and Joanne?

Output

Output . . . . . .
A beautiful Cinderella, dwelling eagerly, finally gains happiness;

Andrew: 11am - 3 pm inspiring jealous kin, love magically nurtures opulent prince; quietly
rescues, slipper triumphs, uniting very wondrously, xenial youth

Joanne:12pm-2pm,3:30 pm -5 pm
zealously..

Hannah: 12 pm -12:30 pm, 4 pm - 6 pm

Common availability for a 30-minute meeting: 12 pm - 12:30 pm.


https://openai.com/api/

IA generativa

Generadores de texto automaticos (GPT-4)

What can | make with these ingredients?

Visual input

Mayor contexto
Input

[Text from: https:/fenwikipedia.org/wiki/Rihanna]

Describe her Super Bowl performance and what made it special.

Output

Rihanna's Super Bowl LVII halftime show performance was special for
a number of reasons. For one, it marked her first live performance in Output
over five years, and it was her first time headlining the Super Bowl Shers ars many cptiabs iaEwhatyorean makewithitbeselingradionts!

Some possibilities include:

halftime show. Additionally, she made history by becoming the first

person to perform at the Super Bowl while pregnant. The show itself :Z:p"::es ChyagEs
was critically acclaimed, with many praising her high-energy - French toast
. . . - Omelette or frittata
performance and impressive vocals. It also garnered a massive e
viewership, becoming the second most-watched halftime show in nCustarder pudding
- Cake or cupcakes
history. - Muffins or bread- Cookies or biscuits

These are just a few examples, but the possibilities are endless!l

https://openai.com/api/


https://openai.com/api/

A generativa

00® ([ 2personal~ < @ ©® @  : Home - Replit

@ @& ChatGPT ol-preview

Create a 3D snake game using HTML and JS—this game is slightly
different than a traditional snake game in that:

-It's 3D

- The camera follows it from a third person POV of the snake

- you can see the edges of the map and move around a grid

- food items appear and you eat them to grow the snake

the rest of the principles of the game are just like any snake game
butin 3D

Message ChatGPT

ChatGPT can make mistakes. Check important info.

https://x.com/ammaar/status/1834312398016074083


https://x.com/ammaar/status/1834312398016074083

IA generativa U Dﬂa

Generadores de imagen automaticos

« OpenAl: Dalle, Dalle-2, Dalle-3 (2021, 2022, 2023) @ OpenAI

« Google: Imagen, Imagen 2, Imagen 3 (2022, 2023, 2024) :: Google Al
Stability.Al: Stable Diffussion (2022 - ) - OPEN SOURCE!
Midjourney (2022 -)

Estos sistemas pueden generar imagenes en base nuestras ordenes
Tambien pueden modificar imagenes o usarlas como punto de partida
Cualquiera puede utilizarlos: Dalle-3, Imagen 3, Midjourney o Stable Diffusion



https://chatgpt.com/
https://chatgpt.com/
https://chatgpt.com/
https://gemini.google.com/
https://www.midjourney.com/home
https://leonardo.ai/
https://leonardo.ai/

A brain riding a rocketship heading A dragon fruit wearing karate belt inthe A small cactus wearing a straw hatand A photo of a Corgi dog riding a bike in
towards the moon. SNOW. neon sunglasses in the Sahara desert. Times Square. It is wearing sunglasses
and a beach hat.

https://imagen.research.google/

711010 LLLLLLL TR

¥

Ris &

Teddy bears swimming at the Olympics  Sprouts in the shape of text 'Imagen’ A transparent sculpture of a duck made A single beam of light enter the room
400m Butterfly event. coming out of a fairytale book. out of glass. The sculpture is in front of a  from the ceiling. The beam of light is
painting of a landscape. illuminating an easel. On the easel there

is a Rembrandt painting of a raccoon.



IA generativa U Dﬂa

Generadores de video automaticos
« OpenAl: Sora (2024) @ OpenAI
- Google: Veo 2, Veo 3, Flow, VideoPoet (2024, 2025) :ii Google Al
Runway: Gen-1, Gen2, Gen 3 Alpha, Gen-4 (2023, 2024, 2025) 8 runway
Meta: Movie Gen (2024) 00 Meta
Pika Labs (2023, 2025, 2025) n

Estos sistemas pueden generar videos en base nuestras ordenes
También pueden modificar videos o usarlos como punto de partida
Cualquiera puede utilizarlos: SORA, Veo, Runway, Pika Labs



https://openai.com/sora
https://deepmind.google/veo
https://runwayml.com/
https://pika.art/
https://pika.art/

Movie Gen (Meta)

B B SO SR T AN
Text input summary: A girl is running across a beach and holding a kite. Movie Gen (Meta)

She's wearing jean shorts and a yellow t-shirt. The sun is shining down.


https://ai.meta.com/research/movie-gen/
https://ai.meta.com/research/movie-gen/

Veo 3 Upﬂa

Prompt theory (Veo 3): https://x.com/HashemGhaili/status/1925616536791760987


https://x.com/HashemGhaili/status/1925616536791760987

NotebookLM U pﬂa

https://x.com/Notebook LM/status/1924887922194456686


https://x.com/NotebookLM/status/1924887922194456686
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4. Modelos del lenguaje, ;como funcionan?



Modelos del lenguaje, ;como funcionan?

Large Language Models (LLMs)
- Modelos fundacionales: base para otras muchas aplicaciones
« Modelos muy grandes: billones de parametros
« Entrenamiento con
- Grandes cantidades de datos extraidos de internet - {Sesgos!
« Muchas GPUs
Al alcance de unos pocos (Big Tech)



Modelos del lenguaje, ;como funcionan?

Large Language Models (LLMs)
 ¢(Entrenan con datos etiquetados?
* iNo! Con datos autoetiquetados
« Entrenamiento autosupervisado - self-supervised learning

 Ajuste por aprendizaje por refuerzo a partir de feedback humano
« Midjourney vs. ChatGPT

« Conocimiento limitado a la fecha de entrenamiento
« Conexion a internet # conocimiento previo



Modelos del lenguaje, ;como funcionan?

Caracteristicas

« Tienen un conocimiento base muy grande

« Tienen una buena memoria de trabajo (contexto actual)

* Perono
« Tienen un monologo interior
« No realizan comprobaciones

« Podemos verlos como un “humano medio” (con mucho conocimiento)
* Interaccidn con internet: referencias genéricas, no libros, articulos...
« Apareceran modelos especificos: legales, administrativos, cientificos



Modelos del lenguaje, ;como funcionan?

Limitaciones

 Alucinaciones: todas sus respuestas son asertivas a pesar de poder ser
completamente falsas

 Costes de entrenamiento y uso

« Dependencia en el largo plazo

* Sesgos

« Regulacion: uso, datos de entrenamiento, ;quién sera el culpable de los errores?

- Europa: buena regulacidon, pero ¢hay riesgo de quedarnos atras?
 Privacidad: ;Qué ocurre con los datos enviados a OpenAl?



Modelos del lenguaje, ;como funcionan?

GPT-3 Codex

:Como funcionan?

e Tokenizacion

» Token: subconjunto de caracteres
con significado

Vamos a hacer una prueba para ver cémo tokeniza las palabras ChatGPT

« El texto se tokeniza 6
* Se divide en tokens E T
e El nUmero de tokens limita el  towens  characters
contexto del LLM 25 68
e ChatGPT: 4k tokens Vamos a hacer una prueba para ver cémo tokeniza las palabras ChatGPT

 GPT-4: 8k tokens (hasta 32k tokens)

» El limite incluye la respuesta a generar ™

A helpful rule of thumb is that one token generally corresponds to ~4 characters of text for
common English text. This translates to roughly % of a word (so 100 tokens ~= 75 words).


https://platform.openai.com/tokenizer

Modelos del lenguaje, ;como funcionan?

¢Como funcionan?
- Arquitectura: Transformers R
* Entrenamiento
« Causal Language Model vs. Masked Language Model
 Prediccion del siguiente token

* Rellenado de huecos en una frase
* Prediccion condicionada mediante prompts Decoder

Encoder

T T

Inputs Ouputs
(Shifted right)


https://huggingface.co/learn/nlp-course/chapter1/4
https://huggingface.co/learn/nlp-course/chapter1/4
https://huggingface.co/learn/nlp-course/chapter1/4

Modelos del lenguaje, ;como funcionan?

;Como funcionan?

« Mecanismo de atencion
 Para predecir una nueva palabra, se analiza todo el contexto previo
 El contexto es el texto ya generado (se empieza por un token de inicio)

o Y

The alien landed on earth because it needed to hide on a e

/
\-\ — / - /
e

h //mark-riedl.medium.com/a-very-gentle-intr ion-to-large-
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RAG: Retrieval Augmented Generation

LLMs para consultar documentos

There are 3 phases:
RETRIEVAL AUGMENTED @ GENERATION

The process is as follows:

4:;?} Ask @ Question + @} @ Generate @

_—

SMART RETRIEVER LLM as Explicit source-

generator Informed answer
Relevant Ii
Look-up documents %

Question

U

Specific knowledge base

Source: https://www.ml6.eu/blogpost/leveraging-lims-on-your-domain-specific-knowledge-base



IA Generativa U pﬂa

Aplicaciones - nuestro “Copilot”
1. Correccion de textos
2. Traduccién de textos
Resumen de textos
Correos y copywriting
Ayuda preguntas informaticas
Programacion: escribir un programa
Turismo: guia turistica
Psicologia: asesorar sobre algo
9. Escritura: escribir un microrrelato, una propuesta...
10.Entrenador personal: generar un plan de trabajo
11.Educacion: generar examenes y soluciones, tutor personal
12.Generador de imagenes y videos

© N Uk W



Hacia donde vamos Upﬂa

Modelos de razonamiento - ya son una realidad
Modelos que piensan (generan tokens de pensamiento)

Deep research (investigacion profunda) - emergiendo (desde hacer 6-8 meses)
Busquedas profundas con informes completos

Agentes de IA - emergiendo (desde hacer 10-16 meses)
Cuando damos a los LLMs la capacidad de ser autbnomos

AGI (Artificial General Intelligence) - nos quedan entre 6 meses y 100 afios



The AI Agent Paradox

40%
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Most AL agent initiatives die
at the prototype stage or
s shortly ofter.

- Post de Marti Domingos



https://www.linkedin.com/posts/mart%C3%AD-domingo-51b769150_solo-hace-falta-un-ratito-con-gpt-y-en-un-activity-7329019039748395008-PeGD?utm_source=share&utm_medium=member_desktop&rcm=ACoAABvADbcBVqVYjIfSbtTWCiYSHItNwoLEaG4

5. |Ay medicina: guia para la asistencia sanitaria, la investigacion y la docencia

. Pinto, M. Galar. Inteligencia artificial en medicina: una guia ética y practica para la asistencia sanitaria, la Investigacion y la docencia.
Manuscrito en preparacion.




Guia para la asistencia sanitaria, la investigacién y la docencia | | pna

La IA ya esta aqui

« La IA ha pasado de la promesa a la practica:
« Diagnaosticos por imagen, notas clinicas, prediccion de ocupacion hospitalaria

« También acelera la investigacion: revision bibliografica, redaccion, analisis de datos

 Pero su uso sin reflexion puede amplificar sesgos, causar errores diagnosticos o vulnerar
derechos



Guia para la asistencia sanitaria, la investigacién y la docencia | | pna

Los datos que alimentan la IA
« Ninguna |IA es mejor que los datos que la alimentan
 Importa la representatividad (¢entrena con poblacion similar a la tuya?)

 Riesgo: perpetuar inequidades si el modelo no refleja diversidad demografica o técnica
(ej. retinopatia en poblaciones no representadas)

- Pilares esenciales: Gobernanza, privacidad y trazabilidad de datos



Guia para la asistencia sanitaria, la investigacién y la docencia | | pna

Principios éticos fundamentales (UNESCO)
« Equidad y no discriminacion

« Transparencia y explicabilidad
 Supervision humana y rendicion de cuentas

« Participacion y confianza del paciente
« El profesional debe ser mediador cualificado entre el algoritmo y el paciente



Guia para la asistencia sanitaria, la investigacién y la docencia | | pna

IA en la practica clinica: entorno de alto riesgo

 Los sistemas de |IA médica estan regulados por:
« MDR (productos sanitarios con IA, marcado CE)
 RIA (Reglamento Europeo de |A, 2024)

Marcado CE

 El marcado CE no basta: garantiza la validacion en un contexto concreto, no la seguridad
universal

« Responsabilidad compartida: fabricante, institucion y profesional
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El profesional debe poder:

« Entender capacidades y limitaciones del sistema

* Interpretary, si es necesario, anular sus salidas

- Evitar el sesgo de automatizacion (aceptar sin cuestionar)
« Formaciéon — obligacion legal y ética (RIA, art. 14y 26)

' Articulo 14 del RIA describe cdmo debe realizarse dicha supervision humana: |
| El usuario deberia tener la capacidad de: (a) “comprender adecuadamente las capacidades y limitaciones
' pertinentes del sistema de IA de alto riesgo", (b) “ser conscientes de la posible tendencia a confiar
. automdticamente o en exceso en los resultados”, (c) “interpretar correctamente los resultados”, (d) ”haceri
caso omiso, anular o invertir el resultado”, asi como (e) “intervenir en el funcionamiento del sistema {(...) 0 |
- interrumpirlo mediante un boton de parada”. |

________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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Riesgos en el uso de LLMs clinicos

« Omision critica: dejar fuera informacion vital

« Alucinacion plausible: generar contenido falso pero convincente
 Pérdida de contexto: interpretar mal datos aislados

 Riesgo de confidencialidad: datos clinicos en plataformas publicas
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LLMs en investigacion: potencial y precauciéon

- Utiles para: Revisiones bibliograficas, generacion de codigo, redaccion cientifica, revision
virtual por pares

e Buenas practicas:
1. No introducir datos personales
2. Tueres el autor
3. Verifica todo
4. Detecta sesgos
5. Documenta el uso
6. Domina el prompting
/. lteray contrasta
8. Protege la propiedad intelectual
9. Conoce sus limites temporales
10. Potencia, no sustituyas, tu juicio experto
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Propuesta curricular en IA sanitaria

« Grado — Fundamentos, ética, regulacion

 Residencia — Aplicacion practica con IAy LLMs

« Formacion continuada — Actualizacion normativa y tecnolégica
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6. Conclusiones
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Principios que deben guiar la formacion sanitaria en IA

1. Alfabetizacion en IA transversal (practica clinica e investigacion)
Supervision humana competente

Integridad cientifica

Responsabilidad indelegable del profesional

A

Pensamiento critico

“El valor de la IA no esta en la tecnologia, sino en el profesional
que la usa con juicio, ética y humanidad.”

Hay esperanza: Permitira mas avances cientificos y poder centrar la atencion donde
aportamos valor. Aprovechemos su potencial y formémonos
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